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Escenas del siglo 1:
El agua es la vida 

del hombre y de los animales
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Escenas del siglo 21:
El agua es alimento, 
es salud y es alegría



PROCESOS DE CAPTACIÓN DE 

AGUAS  SUBTERRANEAS

Pozos de aguas subterráneas

Una nueva esperanza:

¿ Si no hay agua arriba,  ¿ Si no hay agua arriba,  

Habrá agua abajo ?





VENTAJAS DE LOS POZOS DE AGUAS SUBTERRÁNEAS



DISTRIBUCION POR LOCALIDAD DE LOS 105 POZOS 

CONCESIONADOS
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Antonio Nariño - 1

Barrios Unidos - 1

Bosa - 5

Chapinero - 2

Ciudad Bolivar - 5

Engativa - 9

Fontibon  - 17

Kennedy - 6

EJEMPLO: POZOS PROFUNDOS DE LA CIUDAD DE BOGOTÁ (2010)
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26%

Kennedy - 6

Los Martires - 2

Puente Aranda - 8

Santa Fe - 1

Suba - 28

Teusaquillo - 3

Tunjuelito - 3

Usaquén - 14
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FACTORES  DECISORIOS

1. Demanda de Agua Insatisfecha 

2. Sitio Posible de la Perforación

3. Objetivos Geológicos Interpretados

4. Objetivos Hidrogeológicos4. Objetivos Hidrogeológicos
Acuíferos posibles

5. Profundidad estimada Inicial

6. Dimensiones  del  pozo

7. Tecnología disponible

8. Presupuesto disponible

9. Permiso de autoridades



PROCEDIMIENTOS   DE  PERFORACIÓN 
DE POZOS DE AGUA

1. Percusión
2. Circulación Inversa de Lodos
3. Roto percusión (Martillo de Fondo)
4. Circulación Directa de Lodos
5. Perforación con inyección de Aire
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5. Perforación con inyección de Aire
6. Perforación con inyección de Espumantes
7. Perforación con Recuperación de Núcleos



Perforación por el Método de Percusión
El método de perforación por percusión puede compararse al efecto que se produce 

cuando se golpea con un martillo un cincel colocado sobre una superficie sólida.

Un equipo de cable conduce una barra pesada en forma de cincel 
que penetra a golpes en las formaciones. 

Cuales son las ventajas y los inconvenientes?
Ideal para acuíferos poco profundos en terrenos duros. 
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Ideal para acuíferos poco profundos en terrenos duros. 
Es ineficiente con la profundidad y en terrenos blandos.



Perforación por el Método de 
Circulación Inversa 

de Lodos

El método exige 
un compresor de aire 
de buena capacidad
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Cuales son las ventajas y 
los inconvenientes?

El acuífero ayuda en la perforación; 
el pozo queda limpio al perforarlo. 

Limitado con la profundidad, 
o con materiales gruesos sueltos.



Perforación por el Método de 
Roto percusión

El método requiere brocas de alta 
calidad.

Combina el aire comprimido 
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Combina el aire comprimido 
Con el empuje de la torre

Cuales son las ventajas y 
los inconvenientes?

Adecuado para terrenos
rocosos duros.

Tiene restricciones 
con la profundidad y con el diámetro.



Otros Procedimientos de 
Perforación 

Empleo de brocas con abertura interna 
para recuperación de núcleos,
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Uso de espumantes en lugar de aire,

Uso de aire por sistemas combinados 
de tuberías para inyección y extracción



Perforación por el método rotatorio 
con circulación directa de lodos

Este método es el más utilizado actualmenteel más utilizado actualmente.

La perforación se realiza con brocas de diferentes tipos de aceros, 
que se utilizan según el tipo de formación que va a ser perforada, 

La broca va enroscada en el extremo inferior de una columna de 
tubos de acero (o sarta de perforación) cuya longitud aumenta a tubos de acero (o sarta de perforación) cuya longitud aumenta a 
medida que se profundiza el pozo. 

Para subir y bajar la columna de tubos se requiere de un punto de 
apoyo: la torre de perforación del Taladro. 

La rotación se realiza en la mesa rotaria, situada en la parte 
superior de la tubería, girando la columna de tubos y la broca

Para retirar del pozo los fragmentos cortados por la broca, se utiliza 
un sistema de circulación cerrado de lodo de perforación.





Perforación con Circulación Directa de Lodos
Equipos y Componentes
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Labores de Perforación
Brocas Tricónicas
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Broca  Poli cristalina



Bombas de Lodos Duplex (bombas de pistón)
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Situaciones típicas en el interior de una perforaci ón
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Lodo de Perforación

Es el conjunto de componentes líquidos que se introducen por la parte 
central de la tubería de perforación, hasta ponerse en contacto con la roca a 
perforar. 

Luego  retorna por el espacio exterior entre la tubería y las paredes del 
pozo.
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Funciones del Lodo:
.- AcarreaAcarrea todos los residuos (ripios) originados por el avance de la broca.
.- Enfría y lubrica Enfría y lubrica la broca y la sarta de perforación.
.- EstabilizaEstabiliza las paredes del pozo (forma revoque = la torta de lodo).
.- ControlaControla las presiones de entrada de fluidos de las formaciones hacia el 
pozo.



Lodo de Perforación

Componentes líquidos:

1. Agua ,
2. Bentonita (arcilla expansiva muy fina),
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2. Bentonita (arcilla expansiva muy fina),
3. Polímetros (celulosa),

4. Agregados para control del pH
5. (Bicarbonato de Sodio),

6. Soda cáustica



El Lodo de Perforación
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Medición de la Viscosidad del Lodo
(Tiempo de llenado en segundos)



Las presiones del lodo de perforación

Peso del  agua = 
1 tonelada / 1 m3 

Presión  del agua = 

1.42 lb/pg2*metro 



Los cortes o ripios de Perforación

El empuje ejercido por la bomba de lodos 
lleva los ripios cortados por la broca 
hasta la superficie y los descarga 
en la boca del pozo
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Análisis e Interpretación de  la  perforación
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Los Ripios de la Perforación  
se recogen 
a cada metro de perforación 
(colores, composición, 
tamaños, procedencia );

El geólogo los describe 
y elabora el

Perfil Litológico del Pozo 



Perfil Litológico de una Perforación
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REGISTROS ELÉCTRICOS  DE  LA PERFORACIÓN EXPLORATOR IA



JUEGO DE PERFILES GEOFÍSICOS DEL POZO



INTERPRETACIÓN DE  LOS  REGISTROS ELÉCTRICOS

Potencial Espontáneo
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El revestimiento de los pozosEl revestimiento de los pozos



EL  REVESTIMIENTO  DEL  POZO

Tubería ciega de acero

Tubería de Acero

Tubería ciega de acero
y Filtros en acero inoxidable

La Puntera
En acero



POZOS DE AGUAS SUBTERRÁNEAS
LOS FILTROS PARA LA ENTRADA DEL AGUA SUBTERRÁNEA



INSTALACIÓN  DE REVESTIMIENTO  EN ACERO

ALTERNATIVAS 
PARA  EL
REVESTIMIENTO: 

EN TRAMOS
SOLDADOS
O 
ROSCADOS



INSTALACIÓN DE REVESTIMIENTO EN PVC

PEGANTE  
PARA  EL

REVESTIMIENTO  DE  PVC: 

Y  TRAMOS 
ATORNILLADOS



REVESTIMIENTO EN ANILLOS DE CONCRETO

REVESTIMIENTO  IDEAL 
PARA 

PROFUNDIDADES PEQUEÑAS

ANILLOS  FUNDIDOS 
EN CONCRETO 
CON ORIFICIOS

PARA  EL PASO DEL AGUA
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El lavado y desarrollo

de un pozode un pozo



Paso 1: Inyección de Agua limpia

Remoción del lodo de Perforación

EL LAVADO DEL POZO



PASO 2: INSTALACIÓN DEL EMPAQUE O FILTRO DE GRAVA

Llenado del Espacio Anular 
con Gravilla

o
Filtro permeable externo 

del pozo

La  Gravilla  
es Seleccionada 

a partir de 
Análisis Granulométricos



FLUJO DE AGUA SUBTERRÁNEA
HACIA UN POZO:

1. ACUÍFERO (Estrato Poroso),

2. EMPAQUE DE GRAVA
(Primer Filtro Artificial),
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3. REJILLA 
(Segundo Filtro Artificial) 



DESARROLLO DE POZOS DE AGUAS SUBTERRÁNEAS

Paso 3: 
Inyección de Agua a 
presión, Inyección de 
Aire Comprimido y  
pistoneo de los filtros.

Paso 4:  
Desinfección con ácido.



Paso 6: 
La Prueba de Bombeo

TRABAJOS FINALES EN UN POZO DE AGUAS SUBTERRÁNEAS

Paso 5:
Instalación del Equipo de Bombeo
y 
de las 
conexiones Eléctricas



MEDICIONES HIDRÁULICAS BÁSICAS

CAPACIDAD ESPECÍFICA = CE:

En la Prueba de Bombeo

Paso 7: Primeros  datos  hidráulicos 
de un pozo

Caudal vs. Abatimiento =
CE = Q /Ab

Q = Caudal = (LPS, GPM, M3H)
NE = Nivel Estático
NB = Nivel Dinámico = ND
Ab = Abatimiento = NB - NE



TRABAJOS FINALES EN UN POZO DE AGUAS SUBTERRÁNEAS

Paso 8 : El Sello Sanitario  en el espacio anular
Paso 9 : La Base de Concreto en superficie
Paso 10 : La Acometida Eléctrica definitiva
Paso 11 : La Caseta de Protección
Paso 12 : El Tanque o Reservorio de agua



El Resultado Final en un Pozo de Aguas Subterráneas

La Prueba  Definitiva : 
La cantidad y la calidad 

del 
Agua Subterránea
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