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CONTENIDO:

La basqueda del agua

La Geofisica

La Exploracion geoeléctrica

Ejemplos: Regiones secas, agua dulce y salada

Las correlaciones geoeléctricas
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La Biusqueda de Agua

Es tan antigua como el Hombre
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BUSQUEDA DE AGUAS SUBTERRANEAS

Un lugar para vivir
y una necesidad
Inaplazable:

El Agua
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LOS METODOS ANTIGUOS DE EXPLORACION DEL SUBSUELO

S IOy

¢ Ejercicios con el péndulo y

la varilla
* Prospecciones agricolas
e Busqueda de agua
e Diagnéstico de enfermedade

* Busqueda de desaparecidos...

la otra ciencia



Herramientas modernas para la
Exploracion de Aguas Subterraneas
GEOLOGIA VS. HIDROGEOLOGIA
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Ejemplo: Identificacion de Condiciones Geologicas
de un Sitio seleccionado para
Perforacion en busca de agua

Terciario
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Or

Cretaceo
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EJEMPLO DE UN ESQUEMA HIDROGEOLOGICO CONCEPTUAL
Y
Direcciones
de
Flujo
del
Agua
Acuiferos
con Agua
Dulce
CAPAS
Acuiferos
con agua
Salada
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Sadimenios Eticos « Procedenciadel Agua iy
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LA BUSQUEDA DEL AGUA SUBTERRANEA
CON
HERRAMIENTAS DE GEOFISICA
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HERRAMIENTAS DE GEOFISICA
1. SONIDO

2. GRAVEDAD

3. ELECTRICIDAD

4. MAGNETISMO
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LA EXPLORACION GEOFISICA

DE AGUAS SUBTERRANEAS

HERRAMIENTAS DE GEOFISICA

Gravimetro Magnetometro
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EXPLORACION GEOFISICA

La Exploracion Geoeléctrica
para Aguas Subterraneas

Equipos Accesibilidad y Condiciones
Geologicas del terreno
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Exploracion Geoeléctrica

Condiciones Hidrogeoldgicas
Variables y Propdsitos diferentes

S N R gl

Objetivos de Investigacion

Caso 1. - Interfase Agua Dulce - Agua
Salada = Plantacion de banano

Caso 2. - Rocas Igneas fracturadas con
Agua Dulce = Manantiales




'. VALLE DE ANTON - PROVINCIA COCLE - PANAMA
AGUAS

Investigacion de Aguas Termales

Crater de Volcan

Estudio Geoeléctrico
Flujos Subterraneos

de
Agua Caliente
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EXPLORACION GEOELECTRICA
ASPECTOS TEORICOS

MIIZMpEermetro
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Fuente de corriente Potenciémetro
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Electrode de
carriente
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Fig. 134: La resistividad aparente del terreno se determina midiendo la caida de voltaje entre dos e}eclmdos
interiores cuando se hace circular una corriente por el terreno entre los dos electrodos exteriores. La
profundidad de sondeo varia con la separacién entre electrodos. La disposicion mostrada se conoce como

configuracion de Wenner.
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Base Teorica para la
Ejecucion de los Sondeos Geoeléctricos

Ley de Ohm:
Ra=CAV/lI,

Ra, Resistividad aparente (Ohm*m),

C, Constante Geométrica (m, segun la Distancia
entre los electrodos)

AV, Diferencia de Potencial (Voltios )

I, Intensidad de Corriente (Amperios )
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GEOFISICA

Los Sondeos Geoeléctricos y la Tomografia
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s Geoeléctrica: Solucion matematica
con ecuacién compleja

Tomografia: Nuevos Modelos
con Electrodos Mudltiples =
Complejidad en aumento

RMS = 5.59% L2 = 0.49 Electrode Spacing = 1.50 m
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ANALISIS DE RESULTADOS
DE LA EXPLORACION GEOELECTRICA

FORMULA DE ARCHIE:
Rt = F Rw /Sw2

Rt = Resistividad Eléctrica Total
F = Factor de Formacion
(F depende de la porosidad y de la cementacion del estrato)
Rw = Resistividad del Agua Subterranea

Sw = Saturacion de Agua en el estrato



GEOFISICA

Rt=F Rw /Sw2 = Suelo Seco / _Suelo medo / Agua D _ e
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TIPOS DE CURVAS GEOELECTRICAS

OBTENIDAS EN EL CAMPO

Bt e
2 - -_",./'
EE‘.M.&“’HW' i ] 900 o 1600 d 200 d 39 13000
CURVA 1, TIPICA DE LA CURVA 2, TIPICADE LA
SABANA DE BOGOTA MESETA DEL TOLIMA
Acuifero Profundo Acylfero somero.
Roca ignea SUbyacente

Solucion matematica: Ecuacion compleja
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PRESENTACION DE RESULTADOS
1. IDENTIFICACION DE CAPAS ACUIFERAS
2. CAPAS IMPRODUCTIVAS O CONFINANTES
3. PROBLEMAS DE SALINIDAD EN ACUIFEROS
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MAPA DE ISO-RESISTIVIDAD A 100 METROS DE PROFUNDIDA D

'MAPA DE ISO RESISTIVIDAD A 100 MTS
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EL PASO SIGUIENTE A

LA EXPLORACION:

LA PERFORACION

DECISIONES

Sitio de la Perforacion

Objetivos Geolbqgicos

Objetivos Hidrogeoldgicos

(Acuiferos posibles)
Profundidad de exploracion

S.

Dimensiones del pozo
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Fesistividad Sondeo Geoeléctrico en superficie
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Fig. 135: Perfil de profundidad versus resistividad, |
obtenido mediante mediciones de superficie,
comparado con el registro eléctrico realizado en un
agujero de prueba, perforado en el mismo sitio,
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EXPLORACION GEOELECTRICA
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